Wymagania edukacyjne

zawieraj szczegoOtowy wykaz wiadomsa i umiejgtnosci, ktGre uczé powinien opanowa
po omowieniu poszczegolnych lekcji z pecitnikaBiologia na czasie — zakres podstawowy
Jest on niezagpiony przy obiektywnej ocenie pe@pbw ucznia w nauce.

Poziomy oczekiwanych oaignigé ucznia

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
konieczne (na stopia dopuszczajgcy) rozszerzapce (na stopié dobry)
podstawowe (na stopig dostateczny) dopetniajace (na stopié bardzo dobry)

obejmuja tresci i umiejetnosci obejmuja tresci i umiejetnosci
* najwaniejsze w uczeniu sibiologii + zlozone | mniej przysfpne ni zaliczone do

wymaga podstawowych

- fatwe dla ucznia nawet mato zdolnego | * wymagajgce korzystania z tiychzrodet

informacji
* CZesto powtarzajce s¢ w procesie
nauczania « umazliwiajace rozwazywanie problemow
- okreslone programem nauczania na
poziomie nieprzekraczgym wymaga * posrednio wyteczne wzyciu pozaszkolnym
zawartych w podstawie programowej
* uzyteczne wzyciu codziennym * pozwalajce hczy wiedz z raznych

przedmiotow i dziedzin

Stopnie szkolne

Stopier: dopuszczajgcy

Stopier dopuszczacy mazna wystawd uczniowi, ktéry przyswoit tréci konieczne. Taki
uczen

Z pomo@ nauczyciela jest w stanie nadrébraki w podstawowych umiginosciach.

Stopien: dostateczny

Stopier dostateczny ma otrzyma ucze, ktory opanowat wiadonggi podstawowe i z
niewielka pomo@ nauczyciela potrafi rozwzac podstawowe problemy. Analizuje rowaie
proste zalenaosci, a take prébuje porownywia wnioskowa i zajmowa okreslone
stanowisko.

Stopien: dobry

Stopier dobry mana wystawd uczniowi, ktory przyswoit tréi rozszerzajce, widciwie
stosuje terminologiprzedmiotow, a take wiadomdci w sytuacjach typowych wg wzoréw
znanych z lekcji

I podrecznika, rozwazuje typowe problemy z wykorzystaniem poznanychatet
samodzielnie pracuje z pegenikiem i materiatenarédtowym oraz aktywnie uczestniczy w
zagciach.

Stopier: bardzo dobry
Stopier bardzo dobry mize otrzyma ucze, ktory opanowat trei dopetniagce. Potrafi on
samodzielnie interpretowajawiska oraz brodiswych pogidow.

Stopien celujgey

Stopier celupcy maze otrzyma ucze, ktdéry opanowat tri wykraczajce poza informacije
zawarte w podiczniku. Potrafi on selekcjonowa hierarchizowa wiadomdci, z
powodzeniem bierze udziat w konkursach i olimpiddpzedmiotowych, a tak pod okiem
nauczyciela prowadzi wtasne prace badawcze.



WYMAGANIA EDUKACYJNE

Dziat Lp. Temat Poziom wymagai
programu konieczny (K) podstawowy (P) rozszerzaicy (R) dopetniajacy (D)
Badania 1 | Metodyka bada Uczei: Uczei: Uczei: Uczei:
przyrodnicz biologicznych + rozr&nia metody + wyjasnia, na czym + omawia zasady + analizuje kolejne etapy
e poznawanigwiata polega rénica midzy prowadzenia i prowadzenia bada
* wymienia etapy bada rozumowaniem dokumentowania bada
biologicznych dedukcyjnym a - formutuje gtowne etapy
rozumowaniem bada do konkretnych
indukcyjnym obserwacji i déwiadczeé
+ rozré&nia problem biologicznych
badawczy od hipotezy, | planuje przyktadow
prébe kontroly od préby | obserwagj biologiczry
badawczej, zmienn ‘wykonuje dokumentagj
niezalena od zmiennej przyktadowej obserwacji
zaleznej
2 Obserwacje mikroskopowe | + nazywa elementy ukfadu | -definiuje pogcie ‘poréwnuje dziatanie -okresla zasad dziatania
jako zrédto wiedzy optycznego i uktadu zdolna¢ rozdzielcza mikroskopu optycznego i | mikroskopu
biologicznej mechanicznego mikroskopu + wyjasnia sposob mikroskopu elektronowego| fluorescencyjnego
optycznego dziatania mikroskopéw | -wymienia zalety i wady ‘wyjasnia r&nice w
* wymienia cechy obrazu | optycznego i mikroskopOw optycznych | sposobie dziatania
ogladanego w mikroskopie | elektronowego oraz elektronowych mikroskopow
optycznym elektronowych:
transmisyjnego i
skaningowego
Chemiczne | 1 Sktadniki nieorganiczne « klasyfikuje zwazki + omawia znaczenie -okresla objawy niedoboru | + rysuje modele rinych
podstawy organizméw chemiczne na organiczne i| wybranych makro- i wybranych makro- i typdw wiazan
zycCia nieorganiczne mikroelementow mikroelementéw chemicznych

* wymienia zwizki
budupce organizm

+ klasyfikuje pierwiastki na
makroelementy i
mikroelementy

+ wymienia pierwiastki
biogenne

+ okresla znaczenie i
wystepowanie wybranych
typOw wiazan i
oddziatywa
chemicznych

+ omawia budow

czasteczki wody

+ charakteryzuje budow
réznych typow wizah
chemicznych
charakteryzuje wkgiwosci
fizykochemiczne wody

+ uzasadnia znaczenie soli
mineralnych dla

+ wykazuje zwizek
migdzy budovy czasteczki
wody i wkasciwosciami a
jej rola w organizmie




* hazywa wazania i
oddziatywania chemiczne
+ wymienia funkcje wody
+ wymienia funkcje soli
mineralnych

organizmoéow

Budowa i znaczenie
weglowodanéw

+ wymienia cechy i funkcje
gtéwnych grup
weglowodanéw
-klasyfikuje sacharydy i
podaje przyktady

* wymienia wi&ciwosci
mono-, oligo- i
polisacharydow

« okresla kryterium
klasyfikacji sacharydéw
+ wyjasnia, w jaki spos6b
powstaje wizanie O-
glikozydowe

* omawia wystpowanie i
znaczenie wybranych
mono-, oligo- i
polisacharydow

« klasyfikuje
monosacharydy

+ charakteryzuje i
poréwnuje budow
wybranych polisacharydéw
+ poréwnuje budow
chemiczma mono-, oligo- i
polisacharydow

+ planuje déwiadczenie
majace na celu wykrycie
glukozy

+ Omawia powstawanie
form piescieniowych
monosacharydéw

« ilustruje powstawanie
wiazania O-
glikozydowego

+ zapisuje wzory
wybranych
weglowodanow

Lipidy — budowa i znaczenie

+ wymienia funkcje lipidéw
« klasyfikuje lipidy ze
wzgledu na budow
czasteczki

* omawia znaczenie
poszczegolnych grup
lipidow

* wyjasnia, na czym
polega rénica midzy
tluszczami nasyconymi a
tluszczami nienasyconym

+ wymienia kryteria
klasyfikacji ttuszczowcow
+ charakteryzuje budow

ilipidéw prostych, ztaonych

i izoprenowych

+ uzasadnia znaczenie
cholesterolu

+ planuje déwiadczenie,

ktorego celem jest wykrycie

lipid6w

+ poréwnuje poszczegolne
grupy lipidéw

+ omawia budow
fosfolipidéw i ich
rozmieszczenie w btonie
biologicznej

+ analizuje budow
triglicerydu

Biatka — gtéwny budulec
organizmu

* hazywa grypy biatek ze
wzgledu na petnione
funkcje, liczke
aminokwasow w tacuchu
struktue oraz obecn&
elementow
nieaminokwasowych

+ wymienia przyktadowe
biatka i ich funkcje

« omawia budow biatek

+ podaje kryteria
klasyfikacji biatek

+ wskazuje wizanie
peptydowe

* wyjasnia, na czym
polega i w jakich
warunkach zachodzi
koagulacja i denaturacja
biatek

« charakteryzuje grupy
biatek ze wzgidu na
petnione funkcje, liczbé
aminokwasow w facuchu i
struktuge oraz obecn&
elementow
nieaminokwasowych

+ zapisuje wzor ogolny
aminokwasow

+ zapisuje reakej

+ analizuje budow
aminokwasow

« klasyfikuje aminokwasy
ze wzgkdu na charakter
podstawnikow

+ poréwnuje biatka
fibrylarne i globularne

+ poréwnuje proces
koagulacji i denaturacji
biatek




* rozpoznaje struktury
przestrzenne bialek

+ wymienia widciwosci
biatek

powstawania dipeptydu
+ charakteryzuje strukteirl-
, 2-, 3- i 4-rzdowy biatek

+ planuje déwiadczenie
majace na celu wykrycie
wiazan peptydowych

Budowa i rola kwasoéw
nukleinowych

« charakteryzuje budow
pojedynczego nukleotydu
DNA i RNA

« omawia rof DNA

+ wymienia rodzaje RNA i
okresla ich rok

+ okresla lokalizacg DNA w
komarkach eukariotycznych
i prokariotycznych

* wyjasnia, na czym
polega komplementarséd
zasad

« definiuje pogcia:
podwdjna helisa
replikacja

+ charakteryzuje budow
chemicznm i przestrzens
czasteczki DNA i RNA

+ poréwnuje budowi role
DNA z budow i rola RNA

* rysuje schemat budowy
nukleotydu

« oblicza procentow
zawartd¢ zasad azotowych
w DNA

* rozr&nia zasady azotow
* nazywa i wskazuje
wiazania w casteczce
DNA

D

Komorka —
podstawowa
jednostka
zycCia

Przestrzenna organizacja
komorki

+ definiuje pogcia:
komérka, organizm
jednokomaorkowy, organizm
wielokomorkowy

+ wymienia przyktady
komérek prokariotycznych
eukariotycznych

+ wskazuje i nazywa
struktury komorki
prokariotycznej i
eukariotycznej

« rozr&nia komorki:
zwierzca, roslinna,
grzybows i prokariotyczm

* wyjasnia zalenosé
migdzy wymiarami
komorki a jej
powierzchng i objetoscia

* rysuje wybran

komorlke eukariotycza
na podstawie obserwacji
mikroskopowej

« klasyfikuje komorki ze
wzgledu na wystpowanie
jadra komoérkowego

« charakteryzuje funkcje
struktur komorki
prokariotyczne;j

+ poréwnuje komork
prokariotyczm z komorlky
eukariotyczn

+ wskazuje cechy wspdélne i
réznice medzy komérkami
eukariotycznymi

+ wymienia przyktady
najwickszych komorek
roslinnych i zwierzcych

+ analizuje znaczenie
wielkosci i ksztattu
komorki w transporcie
substancji do i z komorki
+ wykonuje samodzielnie
nietrwaty preparat
mikroskopowy

Budowa, wiaciwosci i
funkcje bton biologicznych

* hazywa i wskazuje
sktadniki bton
biologicznych

+ wymienia widciwosci
bton biologicznych

+ wymienia funkcje bton
biologicznych

* wymienia rodzaje
transportu przez btony

+ omawia model budowy
btony biologicznej

* wyjasnia r&nice miedzy
transportem biernym a
transportem czynnym

« rozr@nia endocytog i
egzocytoz

« definiuje pogcia:
osmoza, turgor,
plazmoliza, deplazmoliza

« charakteryzuje biatka bton
« omawia budow i
wihasciwosci lipidow
wystepujacych w btonach
biologicznych

+ charakteryzuje rine
rodzaje transportu przez
btony

+ poréwnuje zjawiska
osmozy i dyfuzji

+ przedstawia skutki

-analizuje rozmieszczenie
biatek i lipidow w btonach
biologicznych

*+ wyjasnia r&nice w
sposobie dziatania biatek
kanatowych i nénikowych
* planuje déwiadczenie
majace na celu
udowodnienie selektywne
przepuszczalrimi btony

+ planuje déwiadczenie




umieszczenia komorki
roslinnej oraz komorki
zwierzecej w roztworach:
hipotonicznym,
izotonicznym i
hipertonicznym

majace na celu obserwacj
plazmolizy i deplazmolizy
w komorkach rélinnych

Jadro komérkowe

+ wymienia funkcjegdra
komodrkowego

« definiuje pogcia:
chromatyna, nukleosom,
chromosom, kariotyp,
chromosomy homologiczn
« identyfikuje chromosomy
pici i autosomy

* wyjasnia r&nice miedzy
komorlg haploidala a
komorla diploidalm

« identyfikuje elementy
budowy pdra
komérkowego

+ okresla sktad chemiczny
chromatyny

b+ Wyjasnia znaczenie
jaderka i otoczkigdrowej

+ wymienia i identyfikuje
kolejne etapy upakowanis
DNA w jadrze
komdrkowym

* rysuje chromosom
metafazowy

+ podaje przyktady
komarek haploidalnych i
komarek diploidalnych

S

+ charakteryzuje elementy

jadra komérkowego

« charakteryzuje budow
chromosomu metafazoweg

+ dowodzi, ¥ komorki
eukariotyczne zawieraj
rézna liczbe jader
pkomérkowych

+ wyjasnia r&nicg migdzy
heterochromatyna
euchromatya

+ uzasadnia znaczenie
upakowania DNA wgdrze
komorkowym

Skladniki cytoplazmy

+ omawia skfad i znaczenie
cytozolu

* wymienia elementy
cytoszkieletu i ich funkcje
« identyfikuje ruchy
cytozolu

« charakteryzuje budowi
role siateczki
srodplazmatycznej

+ charakteryzuje budowi
role rybosomoéw, aparatu
Golgiego i lizosomow

+ omawia ruchy cytozolu
- okredla role
peroksysomow i
glioksysoméw

* wyjasnia, na czym
polega funkcjonalne
powiazanie mé¢dzy
rybosomami, siateczk
srodplazmatycza,
aparatem Golgiego a
btom, komérkowy

+ poréwnuje elementy
cytoszkieletu pod wzgtem
budowy, funkcji i
rozmieszczenia

+ poréwnuje siateczk
srodplazmatycza szorstlg z
siateczlg srédplazmatycza
gtadla

+ planuje déwiadczenie
majace na celu wykazanie
Znaczenia wysokiej
temperatury w dezaktywacj
katalazy w bulwie
ziemniaka

* rozpoznaje elementy
cytoszkieletu

« ilustruje plan budowy
wici i rzeski

+ dokonuje obserwacji
ruchéw cytozolu w
komérkach moczarki
kanadyjskiej

Skladniki cytoplazmy

* wymienia organelle

+ charakteryzuje budow

* wyjasnia, od czego zaky

* przedstawia sposoby




otoczone dwiema btonami

komorki eukariotycznej
otoczone dwiema btonami
+ uzasadnia rel
mitochondriéw jako
centréw energetycznych
+ wymienia funkcje
plastydéw

mitochondriéw

« klasyfikuje typy
plastydéw

« charakteryzuje budow
chloroplastu

+ wymienia argumenty
potwierdzajgce stuszn&t
teorii endosymbiozy

liczba i rozmieszczenie
mitochondriow w komorce
+ poréwnuje typy plastydow
* wyjasnia, dlaczego
mitochondria i plastydy
nazywa st organellami
potautonomicznymi

powstawania plastydow i
mozliwosci
przeksztatcania tdych
rodzajow plastydéw

* rozpoznaje typy
plastydéw na podstawie
obserwacji mikroskopowe|

Pozostate sktadniki komorki.
Pokczenia midzy
komoérkami

« klasyfikuje sktadniki
komorki na plazmatyczne i
nieplazmatyczne

+ wymienia komorki
zawierajice wakuod

+ wymienia funkcje wakuoli
+ wymienia komorki
zawierajcesciare
komarkowy

+ wymienia funkcjeiciany
komadrkowej

* hazywa substancje
bedace gtéwnymi
sktadnikami budulcowym
sciany komorkowej

* wyjasnia, na czym
polegaj wtérne zmiany o
charakterze inkrustacji i
adkrustacji

* hazywa rodzaje
pofaczen
migdzykomérkowych w
komérkach rélinnych i
zwierzecych

+ omawia budow wakuoli
+ wyjasnia r&nice midzy
wodniczkami u protistow
+ charakteryzuje budow
sciany komorkowej

+ Omawia umiejscowienie,
budowe i funkcje pokczen
miedzy komérkami u rélin
i zwierzat

* poréwnujesciare
komérkowa pierwotr ze
$ciam komoérkowy wtérm
u rodlin

+ poréwnuje procesy
inkrustacji i adkrustacji

* wyjasnia, w jaki sposob
inkrustacja i adkrustaciji
zmieniap whasciwosci
sciany komorkowej

Podziaty komérkowe

* wymienia rodzaje
podziatow komorki

* rozpoznaje etapy mitozy
i mejozy

+ charakteryzuje przebieg
poszczegoblnych etapow
mitozy i mejozy

+ poréwnuje przebieg oraz
znaczenie mitozy i mejozy
* wyjasnia znaczenie
zjawiskacrossing-over

+ definiuje pogcia:
kariokinezai cytokineza
« ilustruje poszczegoline
etapy mitozy i mejozy

* wyjasnia rok interfazy
w cyklu zyciowym
komorki

+ okresla skutki zaburze
cyklu komérkowego

+ wymienia czynniki
wywotujace transformaej
nowotworowy

+ analizuje schemat
przedstawiajcy ilos¢ DNA

i chromosomoéw

w poszczegoélnych etapach
cyklu komérkowego

+ charakteryzuje
poszczegolne etapy
interfazy

- okresla znaczenie
wrzeciona
kariokinetycznego

* wyjasnia, na czym polega
programowanamieré
komorki

* wyjasnia mechanizm
transformaciji

nowotworowe;j

* wyjasnia i poréwnuje
przebieg cytokinezy

w komorkach rélinnej

i zwierzecej

« charakteryzuje sposob
formowania wrzeciona
kariokinetycznego

w komorce rélinnej i
zwierzcej

* omawia znaczenie
amitozy i endomitozy




Réznorodno
§¢ wirusow,
bakterii,
protistow i
grzyboéw

Klasyfikowanie organizmow

+ wymienia zadania
systematyki

+ wymienia gtéwne rangi
taksonow

+ wymienia kryteria
klasyfikowania organizmow
wedtug metod opartych na
podobidistwie i
pokrewiexstwie
organizméw

* wymienia nazwy iciu
krélestwswiata organizmow
* wymienia
charakterystyczne cechy
organizméw nalecych do
kazdego z piciu krélestw

+ definiuje pogcia:
takson narzdy
homologiczne, gatunek
* ocenia znaczenie
systematyki

* wyjasnia, na czym
polega nazewnictwo
binominalne gatunkow i
podaje nazwisko jego
tworcy

* wyjasnia zasady
konstruowania klucza
dwudzielnego do
oznaczania gatunkow

* wyjasnia, na czym polega
hierarchiczny ukfad rang
jednostek taksonomicznych
+ okresla stanowisko
systematyczne wybranego
gatunku réliny i zwierzecia
+ wskazuje w nazwie
gatunku nazwrodzajowa i
epitet gatunkowy

+ wyjasnia r&znicg migdzy
naturalnym a sztucznym
systemem klasyfikacji

« definiuje pogcia: takson
monofiletyczny
parafiletycznyi
polifiletyczny

« poréwnuje krélestwa
Swiatazywego

+ poréwnuje i ocenia
sposoby klasyfikowania
organizméw oparte na
metodach fenetycznych i
filogenetycznych

+ 0znacza gatunki,
wykorzystupc klucz w
postaci graficznej lub
numerycznej

« konstruuje klucz stacy
do oznaczania
przyktadowych gatunkow
organizmoéow

+ ocenia stopi@
pokrewieistwa
organizméw na podstawie
analizy drzewa rodowego
organizméw

Wirusy — bezkomorkowe
formy materii

+ wymienia cechy wiruséw
* wymienia sposoby
rozprzestrzenianiagi
wirusowych chorob réin,
zwierzt i cztowieka

* Omawia znaczenie
wirusow

wymienia choroby
wirusowe czlowieka

+ charakteryzuje budow
wirionu

+ omawia przebieg cyklu
lizogenicznego
bakteriofaga i cyklu
wirusa zwierzcego

* wyjasnia, jakie
znaczenie w zwalczaniu
wiruséw maj szczepienia
ochronne

+ uzasadniaze wirusy
znajdup si¢ na pograniczu
materii nieaywionej i
zywej

* wyjasnia r&nicg migdzy
cyklem litycznym a
lizogenicznym

« klasyfikuje wirusy na
podstawie rodzaju kwasu
nukleinowego, morfologii,
rodzaju gospodarza i

sposobu infekcji oraz podaje* okresla znaczenie

ich przykftady

« charakteryzuje wybrane
choroby wirusowe
czlowieka

« charakteryzuje formy
wirusOw pod wzgidem
ksztattu

+ poréwnuje przebieg
cyklu lizogenicznego
bakteriofaga i cykl wirusa
zZwierzcego

+ omawia teorie
pochodzenia wiruséw

+ wyjasnia r&nice miedzy
wirusem a wiroidem

prionéw

Bakterie — organizmy
bezpdrowe

+ charakteryzuje budow
komorki bakteryjnej
* wymienia czynnéci

zyciowe bakterii

+ wymienia funkcje
poszczegolinych
elementéw komorki

- identyfikuje r@ne formy

* wyjasnia, na czym polega
réznica w budowie komorki
bakterii samo- i
cudzaywnej

« omawia rénice w
budowiesciany
komérkowej bakterii
Gram-dodatnich i Gram-




« klasyfikuje bakterie w
zaleznoéci od sposobu
odzywiania i oddychania

* wymienia sposoby
rozmnaania bezptciowego
bakterii

+ podaje przyktady
pozytywnego i negatywneg
znaczenia bakterii

+ wymienia choroby
bakteryjne cztowieka i drog
zakaenia

ich skupisk
+ okresla wielkos¢
komérek bakteryjnych
+ okresla znaczenie form
przetrwalnikowych w
cyklu zyciowym bakterii
0+ wyjasnia znaczenie
procesow piciowych
zachodacych u bakterii
+ definiuje pogcia:
anabioza, taksja,
koniugacja

komarek bakterii i rodzaje « charakteryzuje

poszczegolne grupy bakter
w zaleznosci od sposobu
odzywiania i oddychania
oraz podaje ich przyktady
+ omawia etapy koniugaciji
« charakteryzuje grupy
systematyczne bakterii

+ omawia objawy
wybranych choréb
bakteryjnych cztowieka

* proponuje dziatania
profilaktyczne

ujemnych

i + wyjasnia znaczenie
heterocyst
+ omawia rodzaje taksji

Protisty — proste organizmy
eukariotyczne

* wymienia czynnéci
zyciowe protistéw

« omawia budow komorki
protistow zwierzcych

+ omawia sposéb
odzywiania st protistow
zwierzecych

« charakteryzuje przebieg
rozmnaania sg¢
bezpiciowego i piciowego
protistow

* wymienia
charakterystyczne cechy
budowy protistow
roslinopodobnych

+ omawia sposéb
odzywiania st protistow
roslinopodobnych

* wymienia cechy
charakterystyczne dla
protistow grzybopodobnych
+ podaje przyktady
pozytywnego i negatywneg
znaczenia protistow

* rozr&nia rodzaje
ruchéw u protistow
zwierzecych

+ wyjasnia rok wodniczek
w odzywianiu i wydalaniu
protistow

+ wyrdznia gtéwne
rodzaje plech u protistow
roslinopodobnych

* wymienia typy
zaptodnienia wyspujace
u protistow

+ poréwnuje poszczegoln
typy protistow

* wymienia
przedstawicieli
poszczegoblnych typéw
protistow

+ podaje przyktady
protistow, ktérych
organizm jest: pojedynaz
komorka, kolonia, plechy
o

+ wymienia choroby

+ okresla kryterium
klasyfikacji protistéw
+ wymienia i charakteryzuije
sposo6b funkcjonowania
organelli ruchu u protistow
*+ wyjasnia, na czym polega
réznica medzy pinocytoz a
fagocytoz

+ omawia proces wydalanig
i osmoregulacji zachodey

u protistow zwiergcych

+ omawia kolejne etapy
eprzebiegu koniugacji u
pantofelka

+ omawia kolejne etapy
cyklu rozwojowego
zarocrca malarii

+ charakteryzuje budow
form jednokomorkowych i
wielokomoérkowych
protistow rdlinopodobnych
* wymienia cechy
charakterystyczne plech
protistow rdlinopodobnych

+ poréwnuje typy

* wyjasnia, dlaczego
osmoregulacja i wydalanie
maja szczegoblne znaczeni
dla protistéw
stodkowodnych

+ uzasadnia rnice miedzy
cyklem rozwojowym z
mejoz pregamicza a
cyklem rozwojowym z
mejoz postgamicza

* wymienia rodzaje
materiatow zapasowych
wystepujacych u protistéw
roslinopodobnych

+ wymienia barwinki
fotosyntetyczne u
protistow
roslinopodobnych

+ wymienia cechy budowy
charakterystyczne dla
poszczegolnych typow
protistow zwierzcych,
roslinopodobnych i
grzybopodobnych

+ omawia choroby




wywotywane przez protisty
i drogi ich zaraenia

zaptodnienia u protistéw
« proponuje dziatania
profilaktyczne w celu
unikniecia zaraenia s¢
protistami
chorobotwdrczymi

wywolywane przez
protisty

* Omawia przemiag
pokolei z dominujcym
sporofitem na przyktadzie
listownicy

Grzyby — cudzeywne
beztkankowce. Porosty

+ wymienia cechy
charakterystyczne grzybéw
+ omawia budow grzybow,
uzywajac pok¢: grzybnia,
strzepki, owocnik

+ charakteryzuje sposoby
rozmnaania bezpitciowego
ptciowego grzybéw

+ wymienia przedstawicieli
poszczegoblnych typéw
grzybow

* omawia znaczenie
grzybow i porostéw

+ wyjasnia, dlaczego
grzyby s plechowcami

+ omawia sposoby
oddychania grzybow

* rozr&nia poszczegolne
typy grzybow

* przedstawia budogy
srodowisko i sposéhycia
porostow

- okresla wptyw grzybéw
na zdrowie izycie
czlowieka

* rozr&nia rodzaje strgoek
+ poréwnuje sposoby
rozmnaania s¢ grzybow
+ omawia kolejne etapy
cyklu rozwojowego
Sprzzniowcow,
workowcow i
podstawczakow

* rozr&nia typy
hymenoforéw u
podstawczakoéw

+ poréwnuje cechy
poszczegoblinych typéw
grzybow

« wymienia gatunki
grzybow
saprobiontycznych,
pasaytniczych i
symbiotycznych

* przedstawia zasady
profilaktyki chordb
cztowieka wywotywanych
przez grzyby

« charakteryzuje rodzaje
plech porostow

+ okresla kryterium
klasyfikacji grzybéw

+ poréwnuje typy mikoryz
« poréwnuje rodzaje
zarodnikéw

+ wskazuje fagz
dominugca w cyklu
rozwojowym
Sprzzniowcow,
workowcow i
podstawczakoéw

« okresla role rozmnéek w
rozmnaaniu porostow

Ro6znorodno
§¢ roslin

Roasliny pierwotnie wodne

* wymienia cechy wigciwe
wytacznie raglinom

* wymienia cechy
charakterystyczne dladin
pierwotnie wodnych

* omawia znaczenie

krasnorostow i zielenic

+ wymienia formy
organizaciji rélin
pierwotnie wodnych

* wymienia sposoby
rozmnaania
krasnorostéw i zielenic

« charakteryzuje formy
organizaciji rélin pierwotnie
wodnych

+ Omawia przemiaf
pokoler na przyktadzie
ulwy satatowej

+ omawia kolejne etapy

+ wyjasnia trudndci w
klasyfikacji
systematycznej
krasnorostéw i zielenic

« charakteryzuje
krasnorosty i zielenice poc

]

wzgledem budowy i




koniugacji u skgtnicy

srodowiska wystpowania

Gtéwne kierunki rozwoju
roslin ladowych

* wymienia cechy
srodowiska wodnego

« wymienia przyktady
adaptacji rélin do zycia na
ladzie

* rozr@nia grupy
morfologiczno-rozwojowe
roslin ladowych

+ omawia jedn z hipotez
0 pochodzeniu in
ladowych, wymieniajc
cechyswiadcace o
bliskim pokrewidistwie
roslin i wspétczesnych
zielenic

- definiuje pogcie telom

« charakteryzuje ryniofity
+ omawia gtéwne zalenia
teorii telomowej

+ poréwnuje warunki
panupce w wodzie i na
ladzie

+ wykazuje znaczenie cec
adaptacyjnych rdin do
zycCia na 4dzie

Tkanki raslinne

- okredla role tkanek
twérczych

* wymienia
charakterystyczne cechy
tkanek statych

+ omawia budow epidermy
okresla funkcje tkanek
okrywajacych

+ omawia budow i funkcje
poszczegoblinych rodzajéw
miekiszu

+ omawia budowi funkcje
tkanek wzmacniagych

+ omawia tkanki
przewodzce, wskazujc
cechy budowy drewna i
tyka, ktoére umaliwiaja tym
tkankom przewodzenie
substancji

+ klasyfikuje i
identyfikuje tkanki
roslinne

* wymienia
charakterystyczne cechy
tkanek tworczych

+ wymienia wytwory
epidermy i omawia ich
znaczenie

* wymienia merystemy
pierwotne i wtérne oraz
okresla ich funkcje

+ okrela lokalizacg
merystemow w rdinie

+ omawia efekt dziatania
kambium i fellogenu

*+ wyjasnia, na czym polega
mechanizm zamykania i
otwierania aparatow
szparkowych

* wyjasnia znaczenie
kutykuli

+ Omawia znaczenie
utworéw wydzielniczych

- uzasadnia rfnice
pomigdzy tkankami
tworczymi a tkankami
statymi

+ poréwnuje budow
epidermy i ryzodermy

+ charakteryzuje sposéb
powstawania, budogworaz
znaczenie korkowicy

+ wymienia przyktady
wewretrznych i
powierzchniowych
utworéw wydzielniczych

Budowa i funkcje korzenia

+ wymienia gtéwne funkcje
korzenia

« charakteryzuje budow
strefowg korzenia

+ omawia budow pierwotry
i wtérng korzenia

+ poréwnuje budow
palowego i waizkowego
systemu korzeniowego
oraz uzasadniae
systemy te stanowi
adaptagj do warunkow
srodowiska

+ wymienia modyfikacje
budowy korzeni

* przedstawia sposéb
powstawania wtornych
tkanek merystematycznych
w korzeniu oraz
charakteryzuje efekty ich
dziatalngci

+ charakteryzuje
modyfikacje budowy
korzeni

+ poréwnuje budow
pierwotry korzenia z
budowg wtérm,




Budowa i funkcje todygi

+ wymienia funkcje todygi
+ omawia budow pierwotry
i wtérna todygi

+ wymienia modyfikacje
budowy todygi

+ omawia etapy przyrostu n
grubai¢ todygi

* przedstawia sposéb
powstawania wtornych
tkanek merystematycznych
w todydze oraz
charakteryzuje efekty ich
dziatalndgci

charakteryzuje modyfikacjs
budowy todygi

U

a+ poréwnuje budow

pierwotry todygi z budow
wtérng

* rozr&nia todygi w
zaleznosci od stopnia
trwatosci

Budowa i funkcje Kci

+ wymienia funkcje Kci
+ omawia budow
anatomicza liscia

+ definiuje pogcie
ulistnienie

* wymienia rodzaje
ulistnienia, unerwienia
lisci i rodzaje nerwacji

+ podaje przykiady éci
pojedynczych i ztéonych
+ wymienia modyfikacje
budowy l&ci

« omawia budow
morfologiczr liscia
- okresla role
poszczegolnych elementow
budowy lkcia

+ poréwnuje mgkisz
palisadowy z ngkiszem
gabczastym

« okrefla znaczenie
modyfikacji lisci

* rozr&nia typy
ulistnienia, nerwacji i
rodzaje I§ci

+ poréwnuje budow
anatomicza liscia rasliny
iglastej i liscia rasliny
dwulisciennej oraz
uzasadnia przyczyny
istniejacych rénic

Mszaki — r@liny o
dominuacym gametoficie

* wymieniasrodowiska, w
ktorych wystpuja mszaki

+ wymienia wspolne cechy
mszakow

« omawia budow
gametofitu i sporofitu
mszakow

* omawia znaczenie
mszakow

* wymienia cechy
plechowcow i
organowcow

+ omawia cykl rozwojowy
mszakow

+ rozr&nia mchy,
watrobowce i glewiki

+ podaje przyktady cech
taczacych mszaki z
plechowcami i
organowcami

- okresla role
poszczegolnych elementow
gametofitu i sporofitu
mszakow

+ okresla znaczenie wody w
cyklu rozwojowym
mszakow

+ wskazuje pokolenie
diploidalne i haploidalne w
cyklu rozwojowym

+ okresla miejsce
zachodzenia i znaczenie
mejozy w cyklu

rozwojowym

+ uzasadniaze u mszakow
wystepuje heteromorficzna
przemiana pokotle

+ wskazuje cechy
charakterystyczne mchéow
watrobowcow i glewikow

+ poréwnuje budow
gametofitu i sporofitu u
mchéw, vatrobowcow i
glewikéw

+ wskazuje cechy
charakterystyczne
poszczegolnych grup
mchéw

- omawia budow liscia
watrobowcow na
przyktadzie porostnicy




+ wymienia przedstawicieli
mchéw, vatrobowcow i
glewikow

Paprotniki — zarodnikowe
rosliny naczyniowe

* wymienia cechy
morfologiczno-rozwojowe
paprotnikéw

+ omawia budow
gametofitu i sporofitu
paprotnikéw

+ wskazuje cechy
charakterystyczne
paprociowych,
widtakowych i skrzypowych
* Omawia znaczenie
paprotnikow

* wymienia cechy
charakterystyczne w
cyklu rozwojowym
paprotnikéw

* wymienia
przedstawicieli
paprociowych,
widtakowych i
skrzypowych

+ omawia budow
morfologiczry i

anatomiczn paprociowych
+ wskazuje i nazywa
elementy budowy sporofitu
paprociowych,
widtakowych i skrzypowych
+ omawia cykl rozwojowy
paprotnikow
jednakozarodnikowych na
przyktadzie narecznicy
samczej

+ omawia cykl rozwojowy
paprotnikdw
réznozarodnikowych na
przyktadzie widliczki
ostrozbnej

+ charakteryzuje
przedstawicieli
paprociowych,
widtakowych i skrzypowych

+ wskazuje cechy
paprociowych, ktére
zdecydowaly o
opanowaniurodowiska
ladowego i osignieciu
wigkszych rozmiaréw i
mszaki

+ poréwnuje budowi
znaczenie wspotczesnych
oraz dawnych
widtakowych i
skrzypowych

+ podaje przyktady
zyjacych w Polsce
gatunkow widtakowych,
skrzypowych i
paprociowych olgjtych
ochrory prawry

Nagozagzkowe — rg@liny
kwiatowe z nieostortym
zahzkiem

* wymienia cechy
charakterystyczne dla diin
nagozadzkowych

+ omawia budow sporofitu
roslin nagozadzkowych

+ omawia znaczenie §n
nagozadzkowych

*wymienia cechy
nasiennych wyspujace u
nagozadzkowych

* wyjasnia geneg nazwy
nagozadzkowe
(nagonasienne)

+ wymienia i krotko
charakteryzuje gtéwnych
przedstawicieli rélin
szpilkowych w Polsce

* wyjasnia znaczenie
kwiatu, nasion, zakka i
tagiewki pytkowej u
nagozadzkowych

* przedstawia budogv
kwiatu rasliny
nagozadzkowej i wskazuje
elementy homologiczne do
struktur poznanych u
paprotnikow

* przedstawia budog
rozwoj gametofitu raskiego
i zenskiego u rélin
nagozaizkowych

« przedstawia przebieg

+ omawia budow nasienia
sosny zwyczajnej

+ wymienia wspolne cechy
roslin nagozadzkowych
wielkolistnych oraz ich
przedstawicieli

+ wymienia wspolne cechy
roslin nagozadzkowych
drobnolistnych oraz ich
przedstawicieli

+ wymienia gatunki réin
nagozadzkowych obgtych
w Polscescista ochrory
gatunkovy




cyklu rozwojowego u rdin
nagozaizkowych na
przyktadzie sosny
Zwyczajnej

10 | Okrytozahzkowe — rgliny + wymienia cechy rdin * wyjasnia genez nazwy | * omawia funkcje * rozr&nia rodzaje
wytwarzapce owoce okrytozahzkowych rosliny okrytozakzkowe | elementéw kwiatu kwiatow
odr&niajace je od (okrytonasienne) obuptciowego u rdiny « definiuje pogcia:
nagozadzkowych * wymienia rodzaje okrytozahzkowej precikowie, stupkowie,
« charakteryzuje sporofit kwiatow + omawia budowi rozwoj | kwiatostan
roslin okrytozahzkowych + omawia przebieg cyklu | gametofitu rgskiego i + schematycznie
* przedstawia budogv rozwojowego u rélin zenskiego u réliny przedstawia réne rodzaje
obuptciowego kwiatu okrytozahzkowych okrytozahzkowej kwiatostanow
rosliny okrytozahzkowej * 0cenia znaczenie *+ wyjasnia zwhzek miedzy | * uzasadnia, dlaczego
+ ocenia maliwosci wyksztalcenia ginasion | zapyleniem a zaptodnieniemrosliny unikaja
adaptacyjne r@din dla opanowania * wyjasnia na przyktadach | samozapylenia
okrytozahzkowych srodowiska 4dowego zwiazek miedzy budovy + podaje kryterium
* Omawia znaczenie §tn przez réliny kwiatu u rg@liny podziatu nasion na
okrytozahzkowych + omawia sposéb okrytozahzkowej a bielmowe, bezbielmowe i
rozprzestrzenianiaei sposobem jego zapylania | obielmowe oraz wskazuje
nasion i owocow + charakteryzuje miedzy nimi podobiéstwa
mechanizmy zapobieggie | i réznice
samozapyleniu « definiuje pogcie
+ omawia przebieg i efekty | partenokarpia
podwdjnego zaptodnienia | « porownuje sposoby
+ omawia budow nasienia | powstawania rénych
+ wymienia przyktady owocow
owocow pojedynczych « charakteryzuje wybrane
(suchych i mgsistych), rodziny dwuléciennych i
zbiorowych i owocostanéw| jednoliéciennych
+ poréwnuje cechy budowy| + wymienia przyktady
morfologicznej i rodlin jednolisciennych i
anatomicznej u in dwulisciennych
jednoliciennych i
dwulisciennych
Funkcjono 1 | Transport wody, soli + wymienia funkcje wody w| + omawia bierny i czynny| - okresla skutki niedoboru | * omawia spos6b
wanie roslin mineralnych i substancji zyciu ralin mechanizm pobierania | wody w ralinie pobierania soli

odzywczych

+ omawia bilans wodny w
organizmie réliny

wody, postugujc sk
pojeciami: transpiracja,

« definiuje pogcia:
potencjat wody, gnienie

mineralnych przez giny
+ przedstawia sposob




parcie korzeniowe,
gutacja, wiosenny ptacz
roslin

« charakteryzuje etapy
transportu wody i soli
mineralnych w rélinie

« charakteryzuje rodzaje
transpiracji

hydrostatyczne, ¢mienie
osmotyczne

+ omawia mechanizm
zamykania i otwierania i
aparatéw szparkowych

+ wyjasnia, w jaki sposéb
odbywa s¢ transport
asymilatow w rélinie

okreslenia potencjatu
wody w ralinie

+ wyjasnia rok sit kohezji i
adhezji w przewodzeniu
wody

+ omawia czynniki
wplywajace na
intensywnda¢ transpiracji
+ planuje déwiadczenie
majace na celu zbadanie
wplywu natzeniaswiatta
na intensywngt
transpiracji

Wzrost i rozwdj rélin
okrytonasiennych

« definiuje pogcia: wzrost
rosliny i rozwdj rasliny

* omawia etapy ontogenezy
rosliny

+ charakteryzuje sposoby
wegetatywnego
rozmnaania s¢ roslin

- wskazuje, ktére etapy
cyklu zyciowego rgliny
sktadaj sie na stadium
wegetatywne, a ktére na
generatywne

+ omawia kietkowanie
nasion, uwzgidniajac
charakterystyczne dla
tego procesu zmiany
fizjologiczne i
morfologiczne

« charakteryzuje procesy
wzrostu i rozwoju
embrionalnego
okrytonasiennej rdiny
dwulisciennej od momentu
zaptodnienia do powstania
nasienia

+ wymienia warunki
wzglednego i
bezwzgédnego spoczynku
nasion

« charakteryzuje procesy,
ktére zachodgz w okresie
wzrostu wegetatywnego
siewki

+ omawia wptyw
temperatury i diugéei dnia i
nocy na zakwitanie gtin

« definiuje pogcia:
wernalizacjai
fotoperiodyzm

+ charakteryzuje iny
krétkiego dnia (RKD),
rosliny diugiego dnia
(RDD) i rasliny neutralne
(RN)

+ planuje déwiadczenie,
ktorego celem jest
zbadanie biegunowoi
pedow rasliny

+ poréwnuje kietkowanie
nadziemne (epigeiczne) i
podziemne (hipogeiczne
« definiuje pogcia: rosliny
monokarpiczné rosliny
polikarpiczne

« wymienia przyktady
roslin monokarpicznych i
polikarpicznych




Regulatory wzrostu i rozwoju
roslin

* wymienia
charakterystyczne cechy
fitohormondéw

+ wymienia pé¢ gtdwnych
grup fitohormonéw

* wymienia najwaniejsze
funkcje auksyn, giberelin,
cytokinin, inhibitoréw
wzrostu i etylenu

+ definiuje pogcie
fitohormony

+ podaje przyktady
wykorzystania
fitohormondw rolnictwie i
ogrodnictwie

« charakteryzuje miejsce
syntetyzowania auksyn ora
wplyw auksyn na procesy
wzrostu i rozwoju rélin

« charakteryzuje wptyw
giberelin i cytokinin na
procesy wzrostu i rozwoju
roslin

* wyjasnia wptyw
inhibitoréw wzrostu na
kietkowanie nasion i reakcjg
obronne rélin

* wyjasnia wptyw etylenu
na dojrzewanie owocow i
zrzucanie Kci

+ analizuje wykres

7 przedstawiajcy wpltyw
stezenia auksyn na wzrost
korzeni i todygi

+ poréwnuje wptyw auksyn
i giberelin na réliny

+ poréwnuje wptyw
stezenia auksyn i cytokinin
na wzrost i rozwgj tkanek
roslinnych

b« okresla rolg
fitohormonéw majcych
Znaczenie w uruchamianiy
reakcji obronnych rdin
poddanych dziataniu
czynnikéw stresowych

I

Reakcje rélin na bodce

+ wyrdznia typy ruchow
roslin oraz podaje ich
przyktady

* wyjasnia r&nice migdzy
tropizmami a nastiami

* wyjasnia mechanizm
powstawania ruchéw
wzrostowych i
turgorowych

+ wyréznia rodzaje
tropizmoOw i nastii w
zaleznosci od rodzaju
bodzca zewrtrznego

+ omawia rodzaje
tropizméw

* wyjasnia przyczyr
odmiennej reakcji korzenia
lodygi na dziatanie sity
grawitacyjnej

+ omawia przyktady nastii

+ uzasadnia rnice miedzy
tropizmem dodatnim a
tropizmem ujemnym
* wyjasnia znaczenie
auksyn w reakcjach
ruchowych rdlin
+ planuje déwiadczenie,
i ktorego celem jest
zbadanie geotropizmu
korzenia i gdu
* uzasadniaze nastie
mog mie¢ charakter
ruchéw turgorowych i
wzrostowych

Ro6znorodn
08¢
bezkregow
cow

Kryteria klasyfikacji zwierat

« klasyfikuje i podaje
przyktady zwierzat na
podstawie nagpujacych
kryteriow: wyksztalcenie
tkanek, rodzaj symetrii,
liczba listkow zarodkowych

* wymienia etapy rozwoj\
zarodkowego u zwiegt

+ definiuje pogcia:
zwierzta dwuwarstwowe
i zwierzta

tréjwarstwowe zwierzta

+ uzasadnia zwizek medzy
symetrj ciala a budow
zZwierzcia i trybemzycia

« charakteryzuje przebieg i
efekty bruzdkowania

« charakteryzuje zwieeta
acelomatyczne,
pseudocelomatyczne i
celomatyczne

« klasyfikuje zwierzta

* wyjasnia, w jaki sposéb

celomatyczne ze wzglu




wystepowanie lub brak
wtornej jamy ciala,
przeksztalcenie sipragby,
spos6b bruzdkowania i
powstawanie mezodermy

pierwoustd zwierzta
wtorouste

powstaje otwor gbowy,
odbytowy i mezoderma u
zwierzat pierwoustych i
wtéroustych

na rodzaj segmentacji i
obecnd¢ lub brak struny
grzbietowej

Gabki — zwierzta
beztkankowe

+ omawiasrodowisko i tryb
zycia gabek

« charakteryzuje
podstawowe czynrici
zyciowe gibek

omawia znaczenieagek

+ omawia bezptciowy i
piciowy sposob
rozmnaania s¢ gabek

+ przedstawia ogolny plan
budowy gbki

+ wyjasnia, na czym
polegaj totipotencjalne
wiasciwosci komorek i
okresla ich znaczenie w
zyciu gabek

* wymienia gromady
zaliczane do typudlpek
wraz z przyktadami ich
przedstawicieli

+ poréwnuje typy budowy
ciata gibek

- okresla role komorek
kotnierzykowatych

+ omawia budow sciany
ciata gibek

+ charakteryzuje
poszczegolne gromady
gabek

Tkanki zwierzce — budowa i

funkcja

+ klasyfikuje tkanki
zwierzce

« omawia budowi role
tkanki nabtonkowej

+ omawia budowi funkcje
tkanki facznej

+ omawia budow tkanki
chrzstnej i kostnej

+ charakteryzuje budowi
funkcje osocza oraz
elementow morfotycznych
krwi

+ omawia ogolne cechy
budowy tkanki mgsniowej
« omawia budowi role
elementow tkanki nerwowe
nazywa poziomy organizac
budowy ciata zwierat

+ wymienia uklady
naradow budugcych ciata
zwierzat

* rozpoznaje
poszczegblne rodzaje
tkanek zwiergcych

+ dzieli tkanki
nabtonkowe na podstawig
liczby warstw komérek,
ksztattu komorek i
petnionych funkcji

+ wymienia funkcje
gruczotow

* wyjasnia kryteria
podziatu tkankidcznej

+ wymienia przyktady
tkanek hcznych
wiasciwych,
podporowych i ptynnych
i + definiuje pogcia:
narzd, uktad narzdéw

* rysuje tkanki zwierzce

« charakteryzuje nabtonki
pod wzgetdem budowy, roli
i miejsca wys¢powania

+ charakteryzuje pod
wzgledem budowy, roli i
wystepowania tkankidczne
wihasciwe

+ poréwnuje rodzaje tkanek
chrzstnych i kostnych pod
wzgledem budowy i miejscd
wystepowania

+ poréwnuje pod wzghlem
budowy i sposobu
funkcjonowania tkank
migsniowa gladka,
poprzecznie przkowary
serca oraz poprzecznie
prazkowary szkieletovy

+ okresla pochodzenie
poszczegolnych rodzajow
tkanek
« klasyfikuje gruczoty
* wymienia cechy
charakterystyczne i
funkcje limfy i hemolimfy
+ omawia sposob
przekazywania impulsu
nerwowego

, » wymienia funkcje
komoérek glejowych

Parzydetkowce — tkankowe
zwierzta dwuwarstwowe

+ charakteryzujérodowisko
i tryb zycia
parzydetkowcow

+ hazywa typ ukfadu
nerwowego

parzydetkowcow i

+ poréwnuje budowpolipa
Z budows meduzy

+ wskazuje podobiestwa i
réznice midzy

+ wymienia funkcje i

Wewretrzm a zewrtrzm




+ charakteryzuje ogéin
budowe ciata
parzydetkowcow

+ omawia sposéb
odzywiania s¢
parzydetkowcow

+ omawia znaczenie
parzydetkowcow

omawia jego budog

+ omawia sposob
wykonywania ruchéw i
przemieszczaniaei
parzydetkowcow

« charakteryzuje sposoby
rozmnaania s¢
parzydetkowcow

miejsca wystpowania
poszczegolnych rodzajow
komorek ciata
parzydetkowcow

+ charakteryzuje budow
$ciany ciata parzydetkowca
+ Omawia przemian
pokoler u parzydetkowcow
na przyktadzie chetbi
modrej

+ wymienia przyktadowych
przedstawicieli gromad

$ciam ciata u
parzydetkowca

+ omawia budow i
Zznaczenie parzydetek

« definiuje pogcie ciatka
brzezne (ropalia)

+ charakteryzuje gromady
parzydetkowcow

* wyjasnia rok
koralowcow w tworzeniu
raf koralowych

Plazihce — zwierzta
splaszczone grzbieto-
-brzusznie

+ wymienia wspolne cechy
wszystkich przedstawicieli
ptazihcoéw

+ omawia budow
wewretrzng ptazincoOw

* omawia sposoby
odzywiania st ptazincéw

+ wyjasnia, w jaki sposéb u
ptazincow zachodzi

wymiana gazowa i transport lub zycia cztowieka

substancji

+ wymienia przyktady
adaptacji ptazicow do
pasaytniczego trybuwycia
* omawia znaczenie
ptazincow

« definiuje pogcia:
zywiciel paredni,
zywiciel ostateczny,
obojnak, zaptodnienie
krzy:owe

+ wymienia gatunki
pasaytnicze ptazhcow,
ktére mog stanowg
zagraenie dla zdrowia

* proponuje dziatania
profilaktyczne majce na
celu zmniejszenie
prawdopodobigstwa
zaraenia cztowieka
ptazincami
pasaytniczymi

+ omawia budow wora
powlokowo-mgsniowego
« omawia budow
morfologiczry ptazincow

« omawia budow uktadu
pokarmowego ptaacéw

+ nazywa typ uktadu
nerwowego ptaficow i
omawia jego budow

+ omawia budowi funkcje
uktadu wydalniczego
ptazincow

+ omawia budow uktadu
rozrodczego ptaacow

« charakteryzuje cykl
rozwojowy tasiemca
nieuzbrojonego,
bruzdogtowca szerokiego i
motylicy watrobowej

« definiuje pogcia: rabdity,
statocysty

* wymienia gromady
ptazincow

+ charakteryzuje gromady
ptazincow

Nicienie — zwierzta o obtym,
niecztonowanym ciele

+ omawia 0golny plan
budowy ciata nicieni

+ charakteryzuje tryhycia
nicieni

* wymienia cechy
charakterystyczne budowy
nicieni

+ charakteryzuje

+ proponuje dziatania
profilaktyczne majce na
celu zmniejszenie
prawdopodobigstwa
zaraenia czlowieka
nicieniami
pasaytniczymi

+ omawia pokrycie ciata u
nicieni

« omawia budow uktadu
pokarmowego i sposéb
trawienia nicieni

+ wyjasnia, w jaki sposob
zachodzi wymiana gazowa
transport substancji u

- definiuje pogcie:
linienie, oskorek
* wymienia i
charakteryzuje nicienie
pasaytnicze ralin,
zwierzt i cztowieka oraz

i nicienie niepasgytnicze
+ wskazuje przystosowani




podstawowe czynrici
zyciowe nicieni
* Oomawia znaczenie nicieni

nicieni

+ omawia budow uktadu
wydalniczego i nerwowego
nicieni

+ omawia sposéb
rozmnaania s¢ i rozwoju
nicieni

+ charakteryzuje cykl
rozwojowy glisty ludzkiej i
wiosnia krgtego

nicieni do pasgytnictwa

Pierscienice — bezkigowce o
wyraznej metamerii

+ charakteryzuje tryhycia
pierscienic

+ wymienia cechy budowy
anatomicznej wspolne dla
wszystkich piefcienic

+ przedstawia ogoin
budowe ciata piekcienic

* omawia wewatrzng
budowe ciata piekcienic na
przyktadzie ddzownicy

+ wymienia cechy budowy
pijawek o znaczeniu
adaptacyjnym do
pasaytniczego trybuwycia
* Omawia znaczenie
pierscienic

« omawia budow uktadu
pokarmowego pigcienic
* wyjasnia, w jaki sposob
u piekcienic zachodzi
wymian gazowa

+ omawia budow uktadu
krwionosnego i
nerwowego u pidcienic
« charakteryzuje budowi
funkcje uktadu
wydalniczego piecienic
+ omawia sposob
rozmnaania sg¢
pierscienic

* wyjasnia r&znicg migdzy
metamer homonomicza a
heteronomicza

+ wymienia funkcje
parapodiéw

+ omawia pokrycie ciata u
pierscienic

+ wskazuje podobiestwa i
réznice w rozmnaaniu se
wieloszczetdw,
skaposzczetow i pijawek

* wyjasnia znaczenie
siodetka u skposzczetow i
pijawek

+ wymienia przedstawicieli
wieloszczetdw,
skaposzczetow i pijawek

« omawia budow
morfologiczr odcinka
glowowego ciata nereidy
somawia budow
morfologiczry parapodium
nereidy

+ wymienia barwniki
oddechowe pigcienic i
barwy, jakie nadajkrwi

+ wyjasnia rok komorek
chloragogenowych

« charakteryzuje gromady
nalezace do piefcienic

Stawonogi — zwierga o
cztonowanych odniéach

+ wymienia i charakteryzuje
srodowiska, w ktorychiyja
stawonogi

+ wymienia wspélne cechy
budowy morfologicznej i
anatomicznej stawonogow
« charakteryzuje nasady
wymiany gazowej
stawonogow

+ wymienia typy gruczotow

* wymienia typy aparatow
gebowych owadéw i
podaje przyktady
owaddw, u ktérych one
wystgpuja

« wymienia typy odngy
owadow i podaje
przyktady owadéw, u
ktorych one wysipuja

+ definiuje pogcia:

+ poréwnuje budow
morfologiczry i
anatomiczn skorupiakéw,
pajczakéw i owadow

« omawia budow uktadu
pokarmowego stawonogow
+ poréwnuje budow
narzdow oddechowych
stawonogéwzyjacych w

wodzie i naddzie

« definiuje pogcia:
miksocel, hemolimfa

* omawia r@norodnda¢
budowy skrzydet owadéw
+ uzasadniaze stawonogi
przystosowaty sido
pobierania rénorodnego
pokarmu

* wyjasnia rok ostii w
sercu




wydalniczych

+ omawia przebieg rozwoju
zlozonego z przeobyaniem
niezupetinym i zupetnym

+ omawia znaczenie
stawonogéw

przeobraenie zupeine,
przeobraenie niezupetne
imago, poczwarka

+ omawia sposob dziatania
otwartego uktadu
krwionosnego

+ poréwnuje stawonogi
wodne i hdowe pod
wzgledem budowy
narzdow wydalniczych
oraz usuwanych produktéw
przemiany materii

* przedstawia budogv
tancuszkowego uktadu
nerwowego typowego dla
wigkszdci stawonogow

* wyjasnia, na czym polega
partenogeneza

« charakteryzuje skorupiaki
szczkoczutkowce oraz
tchawkowe i podaje ich
przedstawicieli

+ omawia budow oka
zlozonego

+ wyjasnia rok naradéw
tympanalnych

+ wyjasnia rok poktadetka
+ poréwnuje skorupiaki,
szczkoczutkowce i
tchawkowce

* wymienia
przystosowania
stawonogéw daycia w
réznorodnych typach
srodowisk

O | Mieczaki — zwierzta o « charakteryzujérodowisko | + omawia budow uktadu | « wyjasnia budowe i funkcje | « poréwnuje budow
mickkim niesegmentowanym| zycia miczakéw pokarmowego miczakéw | muszli u meéczakow zewretrzng i budove
ciele * przedstawia ogoin i sposoby pobierania + wyjasnia, w jaki sposéb | muszli u poszczegdlnych
budowve ciata migczakéw na| przez nie pokarmu zachodzi przeptyw krwi w | gromad mgczakow
przyktadzieslimaka + charakteryzuje budawi | uktadzie krwionénym + charakteryzuje gromady
+ wymienia cechy budowy | sposob funkcjonowania | mieczakdéw mieczakow oraz wskazuje
charakterystyczne dla narzdow oddechowych u + omawia budow uktadu charakterystyczne cechy
wszystkich przedstawicieli | mieczakéw krwionosnego glowonogéw | budowy morfologicznej
migczakdw zasiedlajcych + omawia budow uktadu umazliwiajace ich
* Omawia znaczenie srodowiska wodne i nerwowego identyfikacg
migczakdw ladowe + omawia wydalanie i + wymienia przyktady
« charakteryzuje osmoregulag u mieczakéw | gatunkéw nalgacych do
rozmnaanie s¢ + uzasadnia twierdzenige | poszczegoélnych gromad
mieczakéw glowonogi & migczakami o
najwyzszym stopieniu
zlozondsci budowy
10 | Szkartupnie — bezkgowe + charakteryzujérodowisko | * wymienia funkcje + omawia budow + charakteryzuje budaw

zwierzta wtoérouste

i tryb zycia szkartupni
* omawia znaczenie
szkartupni w przyrodzie i

uktadu wodnego
(ambulakralnego)

+ przedstawia ogon

wewretrzmg szkartupni na
przykiadzie rozgwiazdy

+ omawia sposob

uktadu nerwowego
szkartupni
+ omawia sposob




zyciu cztowieka

budow ciata szkartupni
* omawia czynngci
zyciowe szkartupni

odzywiania s¢ i budove
uktadu pokarmowego
szkartupni

+ wyjasnia, w jaki spos6b
zachodzi wymiana gazowa
transport substancji oraz
wydalanie i osmoregulacja
szkartupni

+ omawia budow uktadu
wodnego (ambulakralnego
+ uzasadniaziszkartupnie
Sa nietypowymi
bezkegowcami

rozmnaania s¢
szkartupni

* wymienia gromady
szkartupni i
przyktadowych
przedstawicieli

U+ poréwnuje budow
morfologiczm liliowcow,
rozgwiazd, wzowidel,
jezowcow i strzykw

R6éznorodno
§é
strunowcow

Charakterystyka strunowcow
Strunowce nisze

.+ wymienia pgé
najwazniejszych cech
strunowcow
+ wymienia podtypy
strunowcow
* przedstawia drzewo
rodowe strunowcéw
+ poréwnuje plan budowy
bezkegowcow i
strunowcow

+ charakteryzuje
srodowisko i trybzycia
przedstawicieli
strunowcow niszych na
przyktadzie lancetnika

+ wskazuje w budowie
lancetnika
charakterystyczne cechy
strunowcow

* omawia zewetrzm i
wewretrzm budowe ciata
oraz funkcjezyciowe
bezczaszkowcow na
przyktadzie lancetnika

« omawia zewstrzm i
wewretrzm budowe ciata
oraz funkcjezyciowe
ostonic na przyktadzie
zachwy

+ analizuje drzewo rodowe
strunowcow

« definiuje pogcie
strunowce nisze

Cechy charakterystyczne
kregowcow

+ wymienia wspolne cechy
wszystkich kegowcow

+ charakteryzuje pokrycie
ciata kegowcow,
uwzglkdniajac budove oraz
funkcje, jakie peni
naskorek i skora wigiwa

+ przedstawia plan budowy
szkieletu osiowego i
szkieletu kaczyn u
kregowcow

+ wymienia odcinki uktadu
pokarmowego kgowcow

+ charakteryzuje rodzaje

narzdow wymiany gazowej

* wymienia grupy
biologiczne kegowcow
* wymienia cechy
charakterystyczne dla
wszystkich kagtoustych

+ poréwnuje budow
przednercza, pranercza i
zanercza

+ poréwnuje sposoby
rozmnaania s¢ i rozwoju
kregowcow

+ omawia budow
wewretrzng i charakteryzuje
podstawowe czynrigi
zyciowe kmgtoustych na
przykiadzie minoga

+ omawia etapy ewolucji
tukéw skrzelowych u
kregowcow

* wymienia cechy
kragtoustychswiadczce o
tym,ze @
najprymitywniejszymi
kregowcami




u kregowcow

« omawia budow
osrodkowego i
obwodowego uktadu
nerwowego kegowcow
* wyjasnia znaczenie
narzdow zmystéw
kregowcow

+ charakteryzuje budow
uktadu wydalniczego,

krwionosnego i rozrodczegq

kregowcow

Ryby —zuchwowce
pierwotnie wodne

* wymienia cechy
charakterystyczne dla ryb
+ omawia 0g6la budowe
ciata ryby

« charakteryzuje pokrycie
ciata ryb, wskazug te
cechy, ktore stanowi
przystosowanie dgycia w
wodzie

* przedstawia budogv
uktadu krwiondnego ryb

+ charakteryzuje sposob
rozmnaania s¢ ryb

* wymienia przystosowania
ryb dozycia wsrodowisku
wodnym

* omawia znaczenie ryb

* wymienia ptetwy
parzyste i nieparzyste
oraz ich funkcje

* wyjasnia mechanizm
wymiany gazowej u ryb
- definiuje pogcia: tarto,
ikra

+ podaje przyktady
potwierdzajce, ze pokroj
ciata ryby odbiegagry od

typowego dla nich wzorca nerwowego ryb

wynika z adaptacji do
zycia w r@nych
warunkachsrodowiska
wodnego

« omawia budow uktadu
szkieletowego ryb

+ omawia elementy budowy
uktadu pokarmowego ryb
* wyjasnia znaczenie i
dziatanie gcherza
ptawnego

+ omawia budow skrzeli
ryby

+ omawia budow uktadu

« charakteryzuje nasdy
zmystéw u ryb

+ wyjasnia znaczenie linii
nabocznej

+ wyjasnia, na jakiej
zasadzie u ryb
chrzestnoszkieletowych, ryh
kostnoszkieletowych
stonowodnych i
kostnoszkieletowych
stodkowodnych odbywa i
wydalanie i osmoregulacja
+ Omawia przystosowania
ryb w budowie daycia w

wodzie

« charakteryzuje rodzaje
lusek

- definiuje pogcie serce
zylne

* przedstawia budogv
mdzgowia u ryby
kostnoszkieletowej

+ charakteryzuje
podgromady ryb

+ wymienia przedstawiciel
poszczegoblnych
podgromad

+ wskazuje zagrenia ze
strony dziatalnéci
cztowieka dla
bioréznorodndci ryb

+ proponuje dziatania
majace na celu ochran
zréznicowania
gatunkowego ryb




Ptazy — kegowce
dwusrodowiskowe

+ charakteryzujérodowisko
zycia ptazéw

« przedstawia budog
funkcje skoéry ptazéw

+ omawia budow uktadu
krwionosnego ptazéw

« charakteryzuje
rozmnaanie s¢ ptazoéw

* wymienia przystosowania
ptazow dozycia w
srodowisku wodno-
ladowym

+ omawia znaczenie ptazow

+ charakteryzuje
funkcjonowanie nargow
wymiany gazowej u
dorostych ptazéw i ich
larw

« charakteryzuje rozwo;j
ptazéw bezogonowych na
przyktadziezaby

+ definiuje pogcia: skrzek,
kijanka

« omawia cechy budowy i
funkcje szkieletu ptazow na
przyktadzie szkieletuaby

+ charakteryzuje budow
uktadu pokarmowego i
spos6b ogywiania sé

1 ptazoéw

+ omawia budow uktadu
oddechowego ptazow

« charakteryzuje budow
uktadu nerwowego ptazéw
* wyjasnia znaczenie
poszczegolnych naaddw
zmystow

+ omawia proces wydalania
u ptazéw

* wymienia
charakterystyczne cechy
budowy i trybuzycia
kijanek

+ wskazuje zagreenia dla
réznorodndci i liczebndci
ptazow

« proponuje dziatania
majace na celu ochren
ptazéw

* wyjasnia mechanizm
wentylacji ptuc waby

+ wyjasnia zwiazek medzy
pojawieniem si narzdu
wymiany gazowej w
postaci ptuc a modyfikagj
budowy uktadu
krwionosnego u ptazéw

+ analizuje modyfikacje
budowy i czynnéci
wybranych nargdow
zmystéw u ptazow
zZwigzane z ich
funkcjonowaniem w
warunkachsrodowiska
ladowego

* poréwnuje rozwoj
ptazéw bezogonowych,
ogoniastych i beznogich
+ uzasadnia znaczenie
budowy poszczegoélnych
narzdow i uktadéw
narzadéw w
przystosowaniu daycia w
srodowisku wodno-
ladowym

+ charakteryzuje kdy
ptazéw

* wymienia przedstawiciel
poszczegolinych edéw
ptazéw

Gady — pierwsze owodniowc

e+ charakteryzujérodowisko
zycia gadow

+ charakteryzuje sposob
odzywiania s¢ gadéw

* przedstawia budogv
uktadu krwiondnego

gadow

* wymienia cechy
pokrycia ciata gadow,
ktére stanovd adaptacje
do zycia wsrodowisku
ladowym

* przedstawia cechy

+ wskazuje kryterium, na
podstawie ktérego zostata
utworzona systematyka
gadow

+ wskazuje zagreenia dla
réznorodndci i liczebndci

budowy oraz funkcje

gadow

+ wyjasnia rok czesciowej
przegrody wysipujacej w
komorze serca u
wiekszadci gadow

+ Omawia proces
wentylacji ptuc u gadéw
* poréwnuje proces




+ omawia sposob
rozmnaania s¢ i rozwoju
gadow

* wymienia przystosowania
w budowie gadéw drace
adaptacj do zycia na 4dzie

* omawia znaczenie gadow

szkieletu gadow na
przyktadzie jaszczurki

« charakteryzuje budowi
czynnaci mézgowia i
narzdow zmystéw
gadow

+ omawia budow uktadu
wydalniczego gadow

+ proponuje dziatania
majace na celu ochren
gadow

wydalania u gadéw
zyjacych naddzie i w
wodzie

+ uzasadniaze sposéb
rozmnaania i rozwoju
gadow stanowi adaptaci
dozycia na 4dzie

+ wymienia funkcje
poszczegolnych bton
ptodowych u gadow

+ uzasadnia znaczenie
budowy poszczegoélnych
narzdow i uktadéw
narzadéw w
przystosowaniu daycia
gadow naddzie

+ charakteryzuje
podgromady gadéw

+ wymienia przyktadowych
przedstawicieli podgroma

il

Ptaki — latajce zwierzta
pokryte piérami

« charakteryzujérodowisko
zycia ptakow

+ omawia ogoéla budowve
ciala ptakow

« charakteryzuje pokrycie
ciala ptakow

« charakteryzuje budow
uktadu pokarmowego i
sposoby odywiania sé
ptakow

+ omawia budow uktadow:
krwionosnego,
oddechowego i rozrodczeg
ptakéw

+ charakteryzuje
rozmnaanie s¢ ptakow

+ wymienia cechy budowy
morfologicznej,

anatomicznej i cechy

+ omawia budow piéra
konturowego

« charakteryzuje nasdy
zmystéw ptakéw

+ omawia budow jaja
ptakéw i podaje funkcje
elementéw budowy

+ poréwnuje gniazdownik
z zagniazdownikami

+ omawia budow szkieletu
ptaka na przyktadziecgi

* przedstawia budogv
skrzydta ptaka

* wyjasnia mechanizm
podwdjnego oddychania
wystepujacy u ptakow

+ omawia schemat budowy
mdzgowia ptakéw

+ charakteryzuje budowi
funkcjonowanie ukfadu
wydalniczego ptakéw

+ analizuje cechy budowy
morfologicznej,
anatomicznej i cechy
fizjologiczne zdace
adaptagj ptakow do lotu

+ wskazuje zagreenia dla
réznorodngci i liczebndci

* wyjasnia rok gruczotu
kuprowego

+ wymienia typy pior
ptakéw oraz ich funkcje

* wyjasnia, na czym poleg:
pierzenie si ptakow

* omawia rozmieszczenie
funkcje workéw
powietrznych u ptakéw

* wyjasnia znaczenie
uktadéw oddechowego i
krwionosnego w
utrzymaniu statocieplrigi
u ptakow

+ omawia zjawisko
wedrowek ptakow

+ charakteryzuje
podgromady i nadezly

ptakow




fizjologiczne lzdace
przystosowaniami ptakow
do lotu

+ omawia znaczenie ptakow

ptakéw

+ proponuje dziatania
majace na celu ochran
ptakow

« wymienia przyktadowe
gatunki wybranych grup
systematycznych

Ssaki — kegowce
wszechstronne i ekspansywi

+ charakteryzujérodowisko
ezycia ssakow

* wymienia cechy
charakterystyczne dla
ssakow

+ charakteryzuje pokrycie
ciata ssakow

« omawia budow uktadu
pokarmowego ssakow i kol
poszczegolnych nagdow

+ charakteryzuje budow
uktadu oddechowego
ssakow i ro¢
poszczegoblnych nagdéw

+ przedstawia budogv
uktadu krwiondnego
ssakow i sposéb przeptywu
krwi

« omawia budow uktadu
wydalniczego oraz sposob
wydalania i osmoregulacji 4
ssakow

+ omawia sposo6b rozrodu
ssakow

* omawia znaczenie ssakoy

* wymienia rodzaje i
funkcje wytworow
naskorka ssakow

« charakteryzuje
mechanizmy stince
utrzymaniu statej
temperatury ciata u
ssakow

* wyjasnia znaczenie
tozyska i gpowiny

v

+ omawia budow szkieletu
ssakow

+ omawia schemat budowy
mdzgowia ssakéw

« charakteryzuje nasdy
zmystoéw ssakow

+ poréwnuje sposoby
rozmnéaania s¢ stekowcow,
torbaczy i tfayskowcow

+ wskazuje zagreenia dla
réznorodndci i liczebndci
ssakow

+ proponuje dziatania
majace na celu ochran
ssakow

* wyjasnia, na czym polega
specjalizacja ughienia
ssakow

+ poréwnuje budow
przewodu pokarmowego
ssakéw mgsazernych i
roslinozernych

* wyjasnia, na czym polega
echolokacja

« charakteryzuje
poszczegoblne podgromady
ssakow

* wymienia przedstawiciel
poszczegodlnych
podgromad ssakéw

Funkcjono
wanie
zwierzat

Ochrona ciata zwiet.
Symetria ciata

« definiuje pogcie powtoka
ciata

+ wymienia funkcje powtoki
ciata u zwierzat

+ charakteryzuje budow
powtoki ciata u
bezkegowcow

+ charakteryzuje budow
powtoki ciata strunowcéw

* wyjasnia znaczenie
nabtonka syncytialnego U
ptazincOw pasaytniczych
* wyjasnia znaczenie
szkieletu zewetrznego u
stawonogow

* wyjasnia znaczenie
muszli u méczakéw

+ omawia budow skory

* wyjasnia, dlaczego

kregowcow

+ wskazuje raénice w
budowie powtoki ciata u
bezkegowcow

+ wskazuje raénice w
budowie powtoki ciata u
kregowcow

* wymienia wytwory
naskarka i skory wkxiwe;j
u kregowcow

+ uzasadnia zwrzek medzy

+ uzasadnia zwiek
miedzy funkch powtoki
ciata asrodowiskiemzycia
zwierzt

+ analizuje zwizek
budowy powioki ciata
zwierzt z petnion
funkcja




zwierzta osiadte lub mato
ruchliwe maj promienisi
symetri ciata

+ wymienia korzyci
posiadania dwubocznej
symetrii ciata

symetri ciala zwierzat a ich
trybemzycia

* wymienia ptaszczyzny
przekroju ciata zwierg o
dwubocznej symetrii ciata

Ruch zwierat

+ wyjasnia r&nice miedzy
ruchem rzskowym a
ruchem mgsniowym

* wymienia zwierzta
poruszajce st ruchem
rzgskowym i mgsniowym

+ wymienia przykiady ruchu
bez przemieszczaniadi
ruchu lokomotorycznego u
wybranych zwierat

+ wymienia narzdy
lokomotoryczne u
wybranych grup zwiekgt

+ wymienia rodzaje ruchu u
wybranych grup zwiekg w
srodowisku wodnym i

+ wyjasnia zasae skurczu
Mmiesnia

* wyjasnia znaczenie
migsni poprzecznie-
prazkowanych

- okresla znaczenie
szkieletu zewetrznego i
wewretrznego

* omawia przystosowanig
anatomiczne,
morfologiczne i
fizjologiczne zwierat do
zycia wsrodowisku
wodnym i kdowym

+ poréwnuje ruch bez
przemieszczaniaesk
ruchem lokomotorycznym
« omawia budow uktadu
wodnego (ambulakralnego)
szkartupni

« poréwnuje szkielet
zewretrzny ze szkieletem
wewretrznym

+ uzasadnia zwizek medzy
sposobem poruszani&si
zwierzat asrodowiskiem
zycCia

*+ wyjasnia r&nice miedzy
lotem biernym a lotem
czynnym

+ wymienia biatka
motoryczne

+ wyjasnia rok biatek
motorycznych

« omawia budowrzesek i
komérek kotnierzykowych
+ wyjasnia rok filamentow
aktynowych i
miozynowych

« definiuje pogcie szkielet
hydrauliczny

+ omawia etapy ruchu
lokomotorycznego na
przyktadzie ddzownicy

+ poréwnuje warunkkycia
w wodzie, powietrzu i na

ladowym ladzie
Odzywianie sé zwierzt + definiuje pogcia: « klasyfikuje zwierzta ze | + omawia rd@nice medzy + omawia budowzotadka
organizmy cudziywne wzgledu na wielkaé trawieniem przezuwaczy

(heterotroficzne)trawienie
* wyjasnia, na czym polega
trawienie
wewngtrzkomorkowe i
zewntrzkomérkowe

+ omawia plan budowy
uktadu pokarmowego
heterotrofow

+ poréwnuje przewod
pokarmowy rélinozercy i
drapieznika

* wyjasnia znaczenie
endosymbiontow w

trawieniu pokarmu

pobieranego pokarmu,
zréznicowanie pokarmu,
rodzaj paywienia i
sposbb jego zdobywania
oraz podaje przyktady
zwierzt do kadej
klasyfikacji

* wyjasnia, na czym
polega modyfikacja
uktadu pokarmowego w
rozwoju ewolucyjnym
zwierzat

* omawia etapy trawienia

pokarmu

wewmtrzkomorkowym a
trawieniem
zewratrzkomorkowym

+ uzasadnia zwiek medzy
budowy uktadu
pokarmowego a trybem
zycCia zwierzcia i stopniem
rozwoju ewolucyjnego

* wyjasnia rok
poszczegolnych naaddw
uktadu pokarmowego
heterotroféw

+ uzasadnia rénice w
budowie przewodu
pokarmowego rédinozercy
i drapieznika

+ omawia modyfikacje
uktadu pokarmowego w
rozwoju ewolucyjnym u
zwierzt




Wymiana gazowa zwiesy

+ definiuje pogcia:
oddychanie komorkowe,
wymiana gazowa, dyfuzja,
cisnienie czsteczkowe

* Omawia etapy wymiany
gazowej

+ wymienia narzdy
wymiany gazowej u
zwierzt wodnych i
ladowych oraz podaje
przyktady organizmoéw

+ omawia warunki
zachodzenia dyfuzji

* wyjasnia, na czym
polega zwazek medzy
wymiara gazow a
dyfuzja

+ poréwnuje budow ptuc
kregowcow

+ poréwnuje warunki
wymiany gazowej w wodzi€
i powietrzu, uwzgidniajac
wady i zalety tych
srodowisk

+ poréwnuje wymiaa
gazowy zewretrzm z
wymiamn gazow
wewrgtrzng

+ omawia sposoby wymiany
gazowej

+ charakteryzuje budowi
funkcjonowanie nardéw
wymiany gazowej u
zwierzat wodnych i
ladowych

+ poréwnuje dinienie
parcjalne tlenu i dwutlenky
wegla w grodkach
bioracych udziat w
wymienia gazowej

+ uzasadnia zwiek
miedzy sposobem
wymiany gazowej a
wielkoscia i trybemzycia
zwierzt

* wyjasnia, na czym poleg:
zasada przeciwpdow u
ryb

+ omawia dziatanie
wieczek skrzelowych u ryl
+ wyjasnia r&nice miedzy
ptucami dyfuzyjnymi a
ptucami wentylowanymi

Transport u zwierg

+ wymienia rodzaje ptynéw
ciata klgdacych n@nikami
substancji w organizmach
zwierzt

+ omawia ogoéla budowve
uktadu krwiondnego

+ wymienia funkcje ukfadu
krwionosnego

* wymienia rodzaje nacay
krwionosnych i ich funkcje
+ omawia budow serca
kregowcow

* rozr@nia transport
wewnatrzkomérkowy i
zewratrzkomorkowy

* wymienia rodzaje
barwnikéw oddechowych
i przyktady grup,
zwierzt, u ktérych
wystgpuja

+ poréwnuje ukfad
krwionosny otwarty z
ukladem krwionénym
zamknetym

* wymienia grupy
zwierzt, u ktorych
wystepuje otwarty lub
zamkngty uktad
krwionosny

« charakteryzuje ptyny cialq
bedace naénikami substancji
w organizmach zwiert

« charakteryzuje barwniki
oddechowe

+ omawia transport
substancji u bezkgowcow

i kregowcow

+ poréwnuje budow
uktadoéw krwiondnych
kregowcow

+ poréwnuje budowserca
kregowcow

+ uzasadnia zwiek
migdzy rozmiarami ciata
zwierzat i tempem
metabolizmu a sposobem
transportu substancji

+ poréwnuje budow
uktadéw krwiondnych
bezkegowcow

Reagowanie zwiert na
bod:ce

« definiuje pogcia: receptor
odruch neuron hormon
+ klasyfikuje receptory ze

« charakteryzuje nasady
zmystéw zwierat pod
wzgledem budowy i

« klasyfikuje receptory ze
wzgledu na pochodzenie

bodzcéw oraz budow

+ omawia budow oka
zlozonego stawonogow

I

* wyjasnia, dlaczego




wzgledu na rodzaj
docierajcego bodca

* wymienia pé¢ rodzajow
zmystow u zwierzt

+ omawia budowi funkcje
poszczegoblnych elementéw
mézgowia kegowcow
+ omawia znaczenie ukladu
hormonalnego zwiert

funkcji
+ hazywa ukfady nerwows
bezkegowcow i
wymienia ich cechy

+ poréwnuje odruchy
bezwarunkowe i
warunkowe

« charakteryzuje budow
ukladu nerwowego
strunowcow

* rozr@nia csrodkowy i
obwodowy uktad
nerwowy u kegowcow

receptora

> + omawia kolejne etapy
ewolucji oka

+ poréwnuje uktady
nerwowe bezlggowcow
* wyjasnia, na czym polega
proces cefalizacji

+ poréwnuje budow
mézgowia kegowcow

+ omawia regulagj
hormonaln zwierzt na
przyktadzie linienia
owadow

wiekszai¢ naradow
zmystéw znajduje siw
przedniej cegsci ciata
zwierzt

+ wymienia czynniki
majace wptyw na budowi
stopier zaawansowania
uktadu nerwowego

+ analizuje kolejne etapy
ewolucji uktadu
nerwowego bezkgowcow

Osmoregulacja i wydalanie

« definiuje pogcia:
osmoregulacjawydalanie
+ wymienia produkty
przemiany materii

« definiuje pogcia:
zwierzta amonioteliczne
ureoteliczneurykoteliczne
* wymienia narzdy
wydalnicze u
bezkegowcow i
strunowcow

- omawia mechanizm
osmoregulacji u zwietg
ladowych i wodnych

+ wymienia drogi
usuwania produktow
przemiany materii

* wyjasnia, w jaki sposob
zachodzi osmoregulacja u
zwierzat izoosmotycznych,
hiperosmotycznych i
hipoosmotycznych

* wymienia grupy zwierg i
rodzaje produktéw przemial
azotowych

+ poréwnuje produkty
przemian oraz warunki
srodowiskowe, w jakich
Zyja zwierzta
amonioteliczne, ureoteliczn
i urykoteliczne

+ charakteryzuje budow
narzdow wydalniczych
bezkegowcow i
strunowcow

+ poréwnuje warunkkycia
na hdzie i w wodzie pod
katem utrzymania
réwnowagi wodno-
mineralnej

+ uzasadnia zwiek
nmiedzy rodzajem
wydalanych produktow, a
trybemzycia zwierzt

D

Rozmnaanie i rozwoj
zwierzt

* wyjasnia, na czym polega
rozmnaanie bezpiciowe i
piciowe zwierat

* wymienia sposoby
rozmnaania bezpitciowego
podaje przyktady grup

zwierzt, u ktorych one

- okresla wady i zalety
rozmnaania
bezpiciowego

+ poréwnuje zaptodnienie
zewrgtrzne z
zaptodnieniem

« charakteryzuje sposoby
rozmnaania bezptciowego
* wyjasnia, dlaczego u
pasaytow wewrgtrznych i
zwierzt mato ruchliwych
wystepuje obojnactwo

wewrgtrznym

+ poréwnuje rozmnanie
bezpiciowe i piciowe

« wymienia przyktady
zwierzt bedacych
hermafrodytami

+ uzasadniaze rodzaj

* wyjasnia, na czym polega

zaplemnienia i




wystgpuja

« definiuje pogcia:
rozdzielnoptciowsy’,
obojnactwo
(hermafrodytyzm)
dymorfizm piciowy

* wyjasnia r&nice miedzy
zaplemnieniem a
zaptodnieniem

+ wymienia kolejne etapy
rozwoju zarodkowego
organizmu

+ definiuje pogcie
ontogeneza

« charakteryzuje okresy
rozwoju
pozazarodkowego

« wymienia przyktady
zwierzt o rozwoju
prostym i ztazonym

+ charakteryzuje zwieeta
jajorodne, jajayworodne
i zyworodne oraz podaje
ich przyktady

zaptodnienie krzzowe i
samozaptodnienie oraz
podaje przyktady zwiest,

u ktérych zachodgte
procesy

*+ wyjasnia, na czym polega
partenogeneza
(dzieworddztwo) i
heterogonia

« charakteryzuje kolejne
etapy rozwoju zarodkoweg
organizmu

« charakteryzuje przebieg
bruzdkowania w zalaosci
od rodzaju jaja i podaje
przyktady ich wys¢powania

+ omawia sposéb powstania

wtornej jamy ciata u
pierwoustych i wtéroustych
+ poréwnuje przebieg
rozwoju prostego i
zlozonego

zaptodnienia zwizany jest
zesrodowiskiemzycia
- okresla wady
zaptodnienia zewgirznego
« klasyfikuje jaja ze
wzgledu na ilgé i
rozmieszczenieotitka
+ wymienia listki
zarodkowe i powstage z
nich struktury u cztowieka
D + okresla kryterium
podziatu zwierzt na
pierwouste i wtorouste




